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CONTINUITE

Théoréme des valeurs intermédiaires

Exercicel
Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0,1]et a valeur dans [0,1]continue.
1. Montrer que f admet un point fixe (c.a.d. il existe ¢ de[O,l]teI que f(c)zc)

2. Montrer qu’il existe o €[0,1]tel que f(oc)zx/a
3. On suppose que f(0)=0et f(1)=1.

Montrer qu’il existe Be{O,ﬂ tel quef(B+%)—f(B):%

Exercice?
Soit f une fonction de [0,2] dans IR, continue et vérifiant f(0)=f(1).

1. Montrer qu’il existe ce[0,2] tel que f(c)=f(c+1)
2. Soit g une fonction de[0,1]dans IR, continue et vérifiant : g(0)=g(1).

1 1
Montrer qu’il existe ce[O,E} tel que g(c):g(c+5j

Exercicel

Soit f une fonction de[O,l]dans IR, continue et vérifiant £(0)=f(1). Soient p et q deux

nombres réels strictement positifs.

(c)- pf(1)+af(0)

Montrer qu'il existe ¢ de[0,1]tel que : f
pP+q

Exercice¥

Soit g une fonction de [a,b] dans IR continue. Soient X,,X,,X,, -+, x, des nombres réels de
lintervalle[a,b].

Montrer qu’il existe ce[a,b] tel que g(c)=*1——

Exerciceb

k=n
Montrer que I'équation : ZCOS(kx):Oadmet au moins une solution dans [0, 7]
k=1
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Exerciceb

Soient f et g deux fonctions continues sur un intervalle [a,b]
1. Supposons que : Vx&[ab], f(x)>g(x).

Montrer que :(Elm S R:)(Vx S [a,b]) f(x)=g(x)+m
2. Supposons que : Vxe[a,b], f(x)=g(x).

Montrer que : ImeR], (Vxe[a,b], f(x)Zg(x)+m) ou (‘v’xe[a,b], f(x)Sg(x)+m)

Exercicel

Soient f une fonction continue sur un intervalle I.

Montrer que : si Vxel, f(x)#0 alors (¥xel, f(x)>0) ou (Vxel, f(x)<0)
Fonctions continues et strictement monotones

Exerciceb

sinx

Soit f la fonction définie sur [O,E} par f(x)= :
2 1+sinx

1. Montrer que f est une bijection de[O,E} sur un intervalle J que I'on déterminera.

1
2. On désigne par f' la fonction réciproque f. Calculer f~ ( j et f (

1+\/_J

Exercicel

Soit f la fonction définie sur [0,7|par f(x)= 1+ cosx

1—cosx

1. Déterminer Iximf(x)

x>0

2. a) Montrer que f est continue sur [0, 7]

b) Etudier la monotonie de f sur |0, 7]

+3

3. En déduire que f admet une fonction réciproque [z—j

2-f3
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Exerciced

1—
| - On considére la fonction f définie par : f(x)= 1—X
+X

1) DéterminerD, le domaine de définition de f et D_le domaine de continuité de f
2) Montrer que f est strictement décroissante surD,

3) En déduire que f admet une fonction réciproquef ™ définie sur un intervalle J que 'on
déterminera
4) Expliciterf™(x) pour tout xe)J

Il — Pour tout xe}o,%} on pose : g(x)="f(tan’x)

1) a) Montrer que : g(x)=+/cos2x

b) Montrer que g est une bijection de }O, }sur un intervalle K que I'on déterminera

2) a) Calculer :g™(0)

g (x)

x—1
X x<1

b) Calculer : Iing

Exercice9

1+xzsin(E) si x>0
X

Soit f la fonction définie par : f(x)=
1+x+x* si x<0
1) a) Montrer que : Vx € ]0,+00[; 1—-x* <f(x)<1+x’
b) En déduire limf(x)

X—>+0

c) Montrer que f est continue en O
2) Montrer que f est strictement croissante sur]—oo,O[

1
3) a) Montrer que I'équation f(x)=0admet une solution uniquea dans }—1,—5{

1
1+’

-1 1
4) Calculer :limf Xz et limf| ——
o AXT+1 = AX—2

b) Montrer que : au=—
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x+1—cos(nx)

si x<0

Exercicell Soit f la fonction définie par:  f(x)= X

X+ Xx+1—xsix>0

1) Calculer :limf(x)

X—>+00

2) a) Montrer que : Vxe]—oo,O[;x—HSf(x)Sl
X

b) En déduire limf(x)

X—>—00

3) Montrer que f est continue sur IR

1
a) Montrer que I'équation f(x) =0admet une solution unique ae}—E,O[

b) En déduire que : sin(mo) =—/—a’ —a
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